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INGEGNERIA

Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che possa
scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale parere,
suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da qualsiasi uso
di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale esclusiva. E'
vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza |'autorizzazione
scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a.ccer'15|one accensione accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 22 11 244
Feb 28 28 12 336 20 11 220
Mar 31 31 12 372 22 11 244
Apr 30 15 12 180 11 11 118
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 21 11 236
Dic 31 31 12 372 22 11 244

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda

1 Zona termica:
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significativi ( valori non nulli)

iplesso scolastico

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica plesso scolastico
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2 Zonatermica: :vigili
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica vigili urbani
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CAPITOLO 6
Legenda Legenda Legenda [r—— - ] Legenda
NB:  Inserirein questa tabell  risultat fonitcal a NB: - Aggiustare le imensioni delflusi di sankey atreverso i spessor dellelinee accessibile dal ne: Rinnovabile ACS . ] nB:
Le descrzioni iportate el graf In presenza di considerare 2 voce "Energia recuperata”. I essenza di Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superfice utile delle zone riscaldate astine e oox zmaen
velatvo lusso daldiagramma e rcimenssionare. modell. in . modellol” cancelare Saceline RiSe v e
Baseline ACS ol 0474
ok EE corco = et~ Eexprenet
‘Sup,Utile risc. m* Sup,Utile risc. m? 3967
PARAMETRO Rif. Norma UNI 5 11300 Fabbisogno  Fabbisogno  ConsSpecifio  Fabbisogno  Cons Specifco YT m——p—=—" Profia)Rinnovablle| Profio  Rinnovabile  ConsRISC  ConsACS  TOTALE  Fabbisogno  Fabbisogno  TOTALE  ProfiloCons  ProfioCons  Proflo abb, Baseline RISC Baseline ACS  Baseline TOT = ProfioRISC.  ProfiloACS  Profilo  Baseline Baseline ACS® Baseline TOT®
clettrcoTeorico  elettrico® Eneria Termico®  Energia termica RISC | Rinnovabile Qugn caldsa, Qg cald Risc ACS  Fabbisogno | RISC. ACS Nomalimato Normalizzato Normalizzato Normalizzato  RISC*
VALORE PARAMETRO 'VALIDAZIONE MODELLO alattrica arc in pmien Normalizsatn  Narmalissatn Modalin = aalmaci =
an Apport termicnteni gl occupan ) contibuti non defnt alinterno o o kowh/m o Energiaclettria®  Energia
Qint.0c= 0 kWh delle norme UNITS 11300 Tormica* [kwh] [kwh] [kwh] [kWh] (kWh] (kwh] (kwh] (kwh] [kWh]
apori ermic ke dalle apparacchate:
- KW a0l EEuaseine 61.557 Acqua calda sanitaria | Ewaue Lot 011 03 20495 52 - osms e 0% g 0% - 5366 2084 s7.450 55366 2084 s7.450 2% 10% % s5.166 2076 572202 2! 152 2% 3 0% 4467 1739 46.206 -
65667 1w  APeortitermiciintemi EEquorco 60.161 Riscadamento [ 692 692 02 214416 540 B S E 0] & 0% E 0% E 38719 879 40598 38719 1879 40598 18% o% 7% 38579 1872 0451 2 150 2% 3 19% 44008 157 5574 oD
apori termic sl
11438 | o T Gl laminszone nterma | Ey 50365 50866 128 e a - ar o - o - a0 Soes 34485 32420 2065 34485 15% 10% 15% 32303 2058 34360 2 . 0% = 19% 2286 1739 502 ar 108
177015 | wn  Apportitermicitotali 2,3% <5% Pompe eausilar | Ey au 6+ Ewraved 1269 1249 03 nfa nfa - o 0% E 0% E 3083 1850 4973 3083 189 4973 % 9% % 3072 1883 4955 n . 8% 8% 8% 16.908 1683 18,591 e
166488 | i  APeoritermidutiizabil Queorico = Qgn.aldaiain Evoat* Eavce. - - - nfa nfa - - 0% E 0% E N 1854 1864 - 1864 1864 0% 9% % - 1857 1857 2 R % 8% % - 1739 1739 e
10627 | o  Apportitermicinon utlzzabl Quseine 234.911 Qoo - - - fa fa - - 0% - 0% - ° . 1731 - 1731 1731 o% % 1% - 1725 1725 ” . o% 3 1% - 1683 1683 -
Fatore di uilsaions e 9ot Ve & var a coric “ ,
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Profilo  ACS®  CLIMATIZ  Profile  CLIMATIZ ILLUMINA  Profio  ILLUMINA Pompe&  Profilo  Pompe& Proflo  FEM®»  VMC  Proflo  VMC® TRASPORT  Profio  TRASPORT TOTALE  Proflo  Autoconsumo
e l [
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8 123 171 4209 277 114
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1 94 108 4267 77 114
1 18 19 4375 277 114
. - 0 4222 277 114
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- - 0 2135 208 86
- - 0 4133 4 0
- - 0 4598 208 86
- - 0 4612 277 114
1 73 84 4857 277 114
53 129 182 50865 277 114
153 537 690 2909 1202
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CAPITOLO 7

Legenda

Output NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri
POD in colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

costi unit gasolio 0,726505 0,40321 10,2485 1,378251 €/litro Fonte ARERA 2014

ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo cosTo
oo Quota  SISTEMA  SISTEMA rosTE consumo | UNITARIO - Quota  SISTEMA  SISTEMA rosTe A o iz«:::: UNITARIO . Quota  SISTEMA  SISTEMA rosTe A o | CONSUMO UNITARIO . Quota  SISTEMA  SISTEMA posTe A o | CONSUMO UNITARIO I consumo | UNITARIO
ENERGIA o rissa PARTE FATTURATO | (IVA 3270011882383 | ENERGIA  PARTE PARTE i~ (VA 3270011882585 | ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (VA ANNO 2014 FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2014 G] G] G] [KwWh] [€/kwh] G G] G] [€/kWh] ANNO 2014 G] [KWh] [€/kWh] ANNO 2014 G] G] G] [KWh] [€/kwh] G] [KWh] [€/kwh]
Gen - 14 2.893 - - 1606 990 5489 40.185 0137  Gen-14 nd - 3355 - Gen-14 nd - 7.818 - Gen-14 - - - 5.489 51.358 0,107
Feb-14 2.872 - - 1594 982 5448 39.885 0,137  Feb-14 - 3.031 - Feb-14 - 7.561 - Feb-14 - - - 5.448 50.477 0,108
Mar - 14 2.165 - - 1202 741 4108 30.074 0,137  Mar-14 - 3355 - Mar-14 - 7.077 - Mar-14 - - - 4.108 40.507 0,101
Apr-14 885 - - 491 303 1678 12.287 0,137  Apr-14 - 1.462 - Apr-14 - 5.700 - Apr-14 - - - 1678 19.448 0,086
Mag - 14 - - - Mag-14 - 1516 - Mag-14 - 1.652 - Meg-14 - - - - 3.167 -
Giu- 14 - - - Giu-14 - 1.469 - Giu-14 - 1.608 - Giu-14 - - - - 3.077 -
Lug- 14 - - - lug-14 - 1516 - lug-14 - 1.659 - lug-14 - - - - 3.174 -
Ago - 14 - - - Ago-14 - 1.508 - Ago-14 - 141 - Ago-14 - - - - 1.649 -
Set- 14 - - - Set-14 - 1.469 - Set-14 - 2.075 - Set-14 - - - - 3.545 -
ott- 14 - - - ott-14 - 1516 - ott-14 - 2.404 - ott-14 - - - - 3.920 -
Nov - 14 1.925 - - 1069 659 3653 26.740 0,137  Nov-14 - 1.462 - Nov-14 - 4.100 - Nov-14 - - - 3.653 32.301 0,113
Dic- 14 2257 - - 1252 772 4281 31.339 0137  Dic-14 - 1516 - Dic-14 - 6.672 - Dic-14 - - - 4.281 39.527 0,108
180.510 Totale - - - - - - 231713 - Totale - - - - - - 48.466 - Totale - - - - - - - #DIv/o! 252.149
ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo cosTo
SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO UNITARIO
v Lrome s e [l o | G e e o v ome e S S e e e e e SO fome come (S
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
G] G [KWh] [€/kwh] G G] G] [€/kWh] ANNO 2015 G G] G] [KWh] [€/kWh] ANNO 2015 [€] G [€] [KWh] [€/kwh] G [KWh] [€/kwh]
Gen - 15 - Gasolio 3117 1730 1066 5914 43.294 0,137  Gen-15 186 4 61 71 39 361 4.087 0088  Gen-15 458 4 140 119 150 871 10.078 008  Gen-15 - - - 7.146 57.459 0,124
Feb - 15 - Gasolio 3.446 1913 1179 6538 47.862 0,137  Feb-15 168 4 60 77 58 366 3.692 0099  Feb-15 443 4 154 211 179 990 9.747 0,102  Feb-15 - - - 7.894 61.300 0,129
Mar - 15 - Gasolio 2.498 1386 855  4.739 34.695 0,137  Mar-15 186 4 66 85 75 415 4.087 0102  Mar-15 414 4 142 205 168 934 9.123 0,102  Mar-15 - - - 6.089 47.906 0,127
Apr - 15 - Gasolio 1.363 757 466 2.586 18.934 0,137  Apr-15 54 4 23 37 26 143 1.780 0080  Apr-15 221 4 90 165 106 586 7.348 0080  Apr-15 - - - 3315 28.062 0,118
Mag - 15 - - - Mag-15 56 4 23 38 27 148 1.846 0080  Mag-15 64 4 26 48 31 173 2129 0081  Mag-15 - - - 321 3.975 0,081
Giu- 15 - - - Giu-15 54 4 2 39 26 145 1.790 0081  Giu-15 62 4 21 47 30 164 2.072 0079  Giu-15 - - - 309 3.862 0,080
Lug-15 - - - lug-15 53 4 23 41 27 147 1.846 0080  Llug-15 62 4 21 48 30 164 2138 0077  Lug-15 - - - 312 3.985 0,078
Ago-15 - - - Ago-15 53 4 23 41 26 147 1.837 0080  Ago-15 65 4 2 51 31 174 2270 0077  Ago-15 - - - 321 4.107 0,078
Set- 15 - - - Set-15 52 4 2 39 26 143 1.790 0080  Set-15 77 4 26 60 37 204 2.675 0076  Set-15 - - - 347 4.465 0,078
ott-15 - - - ott-15 54 4 23 42 27 149 1.846 0081  Ott-15 91 4 30 70 43 237 3.099 0077  Ott-15 - - - 386 4.946 0,078
Nov-15 890 139 409 629 455  2.521 27.955 0090  Nov-15 53 4 2 40 26 145 1.780 0081  Nov-15 155 4 52 119 72 401 5.285 0076  Nov-15 - - - 3.067 35.020 0,088
Dic- 15 1.364 212 626 963 696  3.861 42.818 0,090  Dic-15 56 4 23 42 27 151 1.846 0082  Dic-15 251 4 84 193 117 650 8.600 0076  Dic-15 - - - 4.662 53.265 0,088
Totale 12,679 351 1034 7377 4717 26158 215.558 0,121  Totale 1.023 6 391 592 409 2461 28.229 0,087  Totale 2.363 6 811 1336 993 5.549 64.565 0,086  Totale - - - - - - - #DIV/0! 34.168 308352 0,111
ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERIDI cosTo cosTo
DR Quota  SSTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO DR Quota  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO PDR: Quota  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO . Quota  SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO e consumo | UNITARIO
3270050359824  ENERGIA pagte  VTOSTE FATTURATO | (IVA 3270011882383 | ENERGIA  PARTE PARTE TOTALE  FATIURAT  va 3270011882585  ENERGIA  PARTE parre  MPOSTE TOTALE S CarruraTo | (va ENERGIA  PARTE pagte  VTOSTE TOTALE . carTuRaTO | (1vA ANNO 2016  FATTURATO (IVA
PARTEFISSA \ ARinBILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE ° INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2016 6] G] 6] [KwWh] [€/kwh] 1G] G] G] [€/kWh] ANNO 2016 G] G] G] [KWh] [€/kWh] ANNO 2016 G] 1G] G] [KWh] [€/kwh] 1G] [KwWh] [€/kwh]
Gen - 16 1127 106 551 855 581  3.219 38.013 0085  Gen-16 48 4 20 28 - 2 98 1.846 0053  Gen-16 262 4 107 185 92 650 9.580 0068  Gen-16 - - - 3.967 49.439 0,080
Feb-16 993 93 486 753 512 2.837 33.498 0085  Feb-16 47 4 21 36 16 125 1.724 0072 Feb-16 260 4 131 205 132 732 9.495 0077  Feb-16 - - - 3.693 44.717 0,083
Mar - 16 896 84 438 679 461  2.558 30.202 0085  Mar-16 51 4 2 38 26 142 1.846 0077  Mar-16 241 4 108 198 121 672 8.798 0076  Mar-16 - - - 3371 40.846 0,083
Apr-16 189 2 114 182 112 620 8.112 0076  Apr-16 64 89 40 63 56 311 3.014 0103  Apr-16 57 3 34 60 34 187 2675 0070  Apr-16 - - - 1.118 13.801 0,081
Mag - 16 - - - Mag-16 2 89 14 2 2 179 1.046 0171  Mag-16 46 3 27 49 27 151 2157 0070  Mag-16 - - - 330 3.203 0,103
Giu- 16 - - - Giu-16 20 89 12 21 31 174 951 0183  Giu-16 50 3 30 s3 30 164 2346 0070  Giu-16 - - - 338 3.297 0,103
Lug- 16 - - - lug-16 19 89 1 19 31 169 867 0195  Lug-16 44 3 23 44 25 139 1978 0070  Lug-16 - - - 309 2.845 0,108
Ago- 16 - - - Ago-16 19 89 1 19 30 169 867 0195  Ago-16 37 3 17 38 21 115 1677 0069  Ago-16 - - - 284 2.543 0,112
Set- 16 - - - set-16 21 89 12 21 32 175 951 0184  Set-16 22 3 20 44 24 133 1.941 0068  Set-16 - - - 307 2.892 0,106
ott-16 - - - ot-16 27 89 12 24 34 186 1.074 0173  Ott-16 31 2 15 32 18 98 1.441 0068  Ott-16 - - - 284 2515 0,113
Nov - 16 546 62 317 504 315 1744 22.408 0078  Nov-16 146 89 68 132 % 530 5.850 0091  Nov-16 224 3 82 202 112 622 8.977 0069  Nov-16 - - - 2.89 37.235 0,078
Dic- 16 512 58 298 472 295 1636 21.012 0078  Dic-16 112 89 52 101 78 431 4.484 009  Dic-16 161 3 59 145 81 449 6.462 0,069 - - - 2516 31.958 0,079
Totale 4.264 426 2203 3446 2275 12614 153.245 0,082  Totale 596 810 297 526 459 2688 24520 0110  Totale 1.455 33 653 1.255 716 4112 57.528 0071  Totale - - - - - - - #DIv/o! 19.414 235,293 0,083
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Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica Pal,

kWh/sm3

Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 LEY)  Periodo [kwh] [smc]  [€/smc](*) [€/smc] (**)
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Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD

in colonna

ONERIDI  ONERIDI [ e CONsUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI o CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI o [ o e] CONsUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI o Totae | ONsumo cosTo
o quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Coln Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO = UNITARIO aUOTA ENERGIA SISTEMA  SISTEMA FATTURATO = UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SR
TOO1EQ0122675 - ENERGIA )\ pre prssa  PART IVA INCLUSA] TOO1EQO038002 | ENERGIA o pigsa  PARTE IVA INCLUSA] PARTEFISSA k! IVA INCLUSA) ENERGIA o RTEFIssa  PART! IVA INCLUSA) 2ot
VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) VARIABILE ( )
ANNO 2014 [€l G] [€l [€/kWh] [€l G] [€l [€/kWh] ANNO 2014 [€l G] [€l [€/kWh] G [€l G [€/kWh] [€l
Gen-14 487 9% 398 66 105 1152 5.285 0,218 Gen - 14 106 42 93 15 56 313 1.236 0253  Gen-14 - - #DIV/O!  Gen-14 - - #DIV/O! 1.465
Feb-14 454 9% 372 62 98 1.082 4.934 0,219 Feb- 14 97 42 85 14 52 290 1.128 0257  Feb-14 - - #DIV/0! Feb- 14 - - #DIV/O! 1372
Mar - 14 505 9% 411 68 108 1189 5.463 0,218 Mar - 14 100 42 89 15 54 299 1.175 0,255  Mar-14 - - #DIV/0! Mar - 14. - - #DIV/O! 1.488
Apr- 14 509 9% 410 66 108  1.190 5.285 0,225 Apr-14 84 42 72 12 46 256 933 0274  Apr-14 - - #DIV/0!  Apr-14 - - #DIV/0! 1.446
Mag - 14 525 9% 424 68 111 1225 5.463 0,224 Mag - 14 75 42 42 11 37 207 841 0246  Mag-14 - - #DIV/0! Mag - 14 - - #DIV/0! 1.432
Giu-14 185 9% 153 25 46 505 1.969 0,256 Giu-14 69 14 63 10 34 190 775 0245  Giu-14 - - #DIV/0!  Giu-14 - - #DIV/0! 695
Lug-14 152 27 130 21 33 363 1.655 0,219 Lug-14 72 42 64 10 a1 229 814 0281  Llug-14 - - #DIV/0! Lug- 14 - - #DIV/0! 592
Ago-14. 152 27 130 21 33 363 1.655 0219  Ago-14 88 42 78 13 49 269 1.003 0268  Ago-14 - - #DIV/0!  Ago-14 - - #DIV/0! 632
Set-14 341 101 284 45 77 849 3.620 0,235 Set - 14 72 42 64 10 a1 229 816 0281  Set-14 - - #DIV/0!  Set-14 - - #DIV/0! 1.078
ott-14 453 102 392 61 101  1.108 4.878 0,227 ott-14 95 42 87 14 52 290 1.088 0267  Ott-14 - - #DIV/0!  Ott-14 - - #DIV/0! 1.399
Nov- 14 478 107 420 66 107 1178 5.245 0,225 Nov- 14 100 42 93 15 55 304 1.165 0261  Nov-14 - - #DIV/0! Nov - 14 - - #DIV/0! 1.482
Dic- 14 485 17 523 68 109  1.203 5.419 0,222 Dic- 14 98 42 9 15 55 304 1.179 0258  Dic-14 - - #DIV/0! Dic - 14 - - #DIV/0! 1.507
0,262  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - #DIV/0!
ONERIDI  ONERIDI oo CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI o CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI o 0\ | oorae CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI o — Totae | CONsumo cosTo
o quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO = UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO = UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SO
ITO01E00122675 = ENERGIA PARTE PARTE PARTE ENERGIA PARTE 2015
PARTE FISSA (IVA INCLUSA) PARTE FISSA (IVA INCLUSA) PARTE FISSA (IVA INCLUSA) PARTE FISSA (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
I€l G I€l [€/kWh] G I€l [€/kWh] ANNO 2015 G I€l [€/kwh] [€/kWh] [€l
Gen- 15 463 108 415 68 105 1159 5.419 0,214 Gen - 15 97 43 101 15 56 312 1221 0,256  Gen-15 - - #DIV/0!  Gen-15 - - #DIV/0! 1471
Feb-15 408 65 378 62 91 1.003 4.934 0,203 Feb-15 87 43 9 14 52 291 1138 0256  Feb-15 - - #DIV/0! Feb - 15 - - #DIV/0! 1.294
Mar - 15 437 65 418 68 99 1.087 5.463 0,199 Mar - 15 83 43 93 14 51 285 1.127 0,253  Mar-15 - - #DIV/0! Mar - 15 - - #DIV/0! 1372
Apr- 15 342 92 463 74 97  1.068 5.959 0179  Apr-15 65 43 90 13 47 258 1.074 0240  Apr-15 - - #DIV/0!  Apr-15 - - #DIV/0! 1326
Mag - 15 132 22 182 29 36 401 2.343 0,171 Mag - 15 62 43 87 13 45 251 1.046 0240  Mag-15 - - #DIV/0! Mag - 15 - - #DIV/0! 652
Giu- 15 124 22 176 28 35 385 2.269 0,170 Giu-15 49 43 71 11 38 211 849 0249 Giu-15 - - #DIV/0!  Giu-15 - - #DIV/0! 596
Lug-15 120 22 187 29 36 393 2.343 0,168 Lug-15 47 43 76 11 39 217 836 0245  Lug-15 - - #DIV/0! Lug- 15 - - #DIV/0! 610
Ago- 15 116 22 187 29 35 389 2.343 0,166  Ago-15 52 43 85 12 43 236 999 0236  Ago-15 - - #DIV/0!  Ago-15 - - #DIV/0! 625
Set-15 148 157 252 40 60 657 3.179 0,207 Set - 15 51 43 88 13 43 238 1.027 0231  Set-15 - - #DIV/0!  Set-15 - - #DIV/O! 895
ott-15 238 158 460 69 93 1018 5.551 0,183 ott-15 49 44 95 13 44 246 1.063 0231  Ott-15 - - #DIV/0!  Ott-15 - - #DIV/O! 1.263
Nov - 15 232 9% 444 67 84 922 5.354 0,172 Nov - 15 48 44 92 13 43 239 1.027 0233  Nov-15 - - #DIV/0! Nov - 15 - - #DIV/0! 1.161
Dic - 15 364 93 388 59 90 994 4.685 0,212 Dic- 15 48 44 92 13 43 240 1.034 0232  Dic-15 - - #DIV/0! Dic - 15 - - #DIV/0! 1234
Totale 3.122 920 3.949 623 861  9.476 49.842 0,190  Totale 737 520 1.065 156 545  3.023 12.491 0,242 Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - #DIV/0!
ONERIDI  ONERIDI CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo
SISTEMA  sisTema  MrOSTE VA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  sisTEMA 'MPOSTE FATTURATO ~ UNITARIO SISTEMA  sisTema 'MPOSTE VA [TOTALE! (\rryipato | UnimaRIO SISTEMA  sisTemA  MTOSTE VA TOTALE | (\TTURATO | UNITARIO
POD: QUOTA QUOTA TG QUOTA TOTALE ANNO
IT001E00122675  ENERGIA PARTE IT001E00098002  ENERGIA PARTE PARTE ENERGIA PARTE 2016
PARTEFISSA /0o e (IVA INCLUSA) PARTEFISSA 0o e (IVA INCLUSA) PARTEFISSA |0 o e (IVA INCLUSA) PARTEFISSA | 0 one (IVA INCLUSA)
ANNO 2016 G G G [€/kWh] G G] G [€/kWh] ANNO 2016 [G] 1G] [€/kWh] G G} G [€/kWh] G
Gen - 16 365 92 400 65 92 1014 5.177 0,196 Gen - 16 75 42 9% 14 50 278 1.159 0240  Gen-16 - - #DIV/0!  Gen-16 - - #DIV/0!
Feb- 16 271 EY 373 60 79 873 4.808 0,182 Feb- 16 64 42 100 15 49 270 1.205 0224  Feb-16 - - #DIV/0! Feb - 16 - - #DIV/0!
Mar - 16 270 EY 399 64 82 906 5.141 0,176 Mar - 16 59 42 97 15 47 259 1.160 0223  Mar-16 - - #DIV/0! Mar - 16 - - #DIV/0!
Apr- 16 248 87 368 59 76 839 4.720 0178  Apr-16 37 42 59 9 32 179 708 0253  Apr-16 - - #DIV/0!  Apr-16 - - #DIV/0!
Mag - 16 268 80 369 59 78 854 4.744 0,180 Mag - 16 52 42 78 12 a 225 938 0240  Mag-16 - - #DIV/0! Mag - 16 - - #DIV/0!
Giu- 16 160 85 210 34 49 537 2.680 0,200 Giu-16 45 42 64 10 35 196 768 0255  Giu-16 - - #DIV/0!  Giu-16 - - #DIV/0! 732
Lug- 16 70 29 77 12 19 207 990 0,209 Lug- 16 59 42 71 11 40 223 853 0262  Lug-16 - - #DIV/0! Lug- 16 - - #DIV/0! 430
Ago- 16 35 29 43 7 11 125 549 0228  Ago-16 59 42 77 12 42 231 930 0249  Ago-16 - - #DIV/0!  Ago-16 - - #DIV/0! 356
Set- 16 246 75 264 42 63 690 3.383 0,204 Set - 16 68 42 81 12 45 248 974 0255  Set-16 - - #DIV/0!  Set-16 - - #DIV/0! 938
ott- 16 388 90 376 60 91 1.005 4.795 0,210 ott- 16 82 42 90 13 50 277 1.070 0259  Ott-16 - - #DIV/0!  Ott-16 - - #DIV/0! 1.283
Nov- 16 504 87 439 70 110 1210 5.612 0,216 Nov- 16 89 42 90 13 51 285 1.070 0266  Nov-16 - - #DIV/0! Nov - 16 - - #DIV/0! 1.495
Dic- 16 420 90 388 62 9 1055 4.960 0,213 Dic- 16 75 42 77 12 45 251 921 0272  Dic-16 - - #DIV/0! Dic - 16 - - #DIV/0! 1.306
Totale 3.244 924 3.706 594 847  9.315 47.559 0,196  Totale 765 502 982 147 527 2922 11.756 0,249  Totale - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - #DIV/0! 12.238
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Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione I3 Periodo [kwh] L /(,) ! [€/kWh] (**) ANNO 2017
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COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA)

=== MEDIA ANNUA

mmmmm Costo energia elettrica

=== CONSUMO FATTURATO

non domestici.xlsx" e "eep38.xIsx"

")

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




CosTO
CONSUMO UNITARIO
FATTURATO (IVA INCLUSA)
[KWh] [€/kWh]
6.521 0,225
6.062 0,226
6.638 0,224
6.218 0,232
6.304 0,227
2.744 0,253
2.469 0,240
2.658 0,238
4.436 0,243
5.966 0,234
6.410 0,231
6.598 0,228

63.024 0,231

COSTO
UNITARIO

CONSUMO

FATTURATO
(IVA INCLUSA)

[KWh] [€/kwh]
6.640 0,222
6.072 0,213
6.590 0,208
7.033 0,189
3.389 0,192
3.118 0,191
3.229 0,189
3.342 0,187
4.206 0,213
6.614 0,191
6.381 0,182
5.719 0,216

62.333 0,201

COSTO

CONSUMO UNITARIO

FATTURATO
(IVA INCLUSA)

[KWh] [€/kWh]

59.315 0,206

U. DI BASELINE

[€/kWh]

0,207
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0,210
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0,217

0,217

0,217

0,217

0,217

0,217

‘9
N
s

MEDIA
ANNUA
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0,234
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0,210
0,210
0,210
0,210

0213

0213
0213
0213
0213
0213
0213
0213
0213
0213
0213

0213

Legenda

CONTRATTO SIE3

Tipo

[l
Altro

Valore

[€]
24.117

NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyo + Cis) TOTALE

Quaseline Cuq Cq EEpaseline Cuge Cee Cwo Cus CQ+CEE+CM

[kwh ] [€/kWh] 1G] [kwh]  [€/kwh] 5] 5] 1G] G

234.911 0,078 18.289 61.557 0,212 13.071 24.117 19.149 4.968 55.477

Servizio A

Altro

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
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Tab7.5

ANNO VETTORE TERMICO

VETTORE ELETTRICO TOTALE
[kWh] [€] [€/kWh] [kwWh] [€] [€/kWh] (€]
2014 253769 € 24657 € 0,10 63024 14.587 0,23 € 39.24373
2015 308352 € 34168 € 0,11 62333 12.499 0,20 € 46.667,22
2016 235293 € 19414 € 0,08 59315 12.238 0,21 € 3165180

Sintesi dei consumi nel triennio di riferimento

= 11-042-
148:
servizio
SIE3

= 11-042-
269:
0&M

= 11-042-
270:
0&M<35
kw

€ 077

SENZA IVA

IVA 22%

Importo contratto
manutenzione (IVA

€ 008 €kWh

Nome impianto

PDR1 11-042-148 Risc scuola
ACS cucina e

PDR2 11-042-269 usi cottura

Risc e ACS

PDR3 11-042-270 wuu

TOTALE

NR PDR Contratto M

PDR1 SIE3 € 16771

PDR2 nd € 437

PDR3 0&M<3SkW € 285

TOTALE € 17493

SIE3.

nd

0&M<35kW
cms

€ 3522
€ a4
€ 29
€ 3.594

esclusa)

€ 29.385
€ 437
€ 285
€ 30.107
Mo

€ 13.249
€ 393
€ 257
€ 13.899

CON IVA
Importo contratto
manutenzione (IVA
Nome impiar|Servizio compresa)
PDR1 11-042-148  Riscscuola  SIE3 € 35.850
ACS cucina e
PDR2 11042269 usicottura  nd € 533
Risc e ACS
PDR3 11042270 WUU 0&M<ISkW € 348
TOTALE € 36731
NR PDR Contratto_|CM CMs CMO
PDR1 SIE3 € 2323 € 4880 € 18356
PDR2 nd € 533 € 53 € 480
PDR3 0&M<3SkW € 348 € 35 € 313
TOTALE € 20117 € 4968 € 19.149



CAPITOLO 8
EEM1: Coibentazione solaio sottotetto
Legenda

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

CALCOLO RISPARMIO um. INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2~ EEML: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

oo g . . 100.000 60.000
i kw) 60161 59.952 03%
Qussice Tkwh] 234911 201564 14,2% 80.000 50.000
e k) 61.557 61.343 03% 10,000 = 0&M (CMO +
Emiss. CO2 Termico [kgco;] 47452 40716 142% 60.000 cMms)
Emiss. CO2 Elettrico (kgco,] 28.747 28.647 0,3% 30.000 m Fornitura
Emiss. CO2 TOT [kgcO,] 76.199 69.363 so% oo 40000 Elettrica
Fomitura Termica,Cq © 18.289 15693 10.2% 20,000 20.000 u Fornitura
Fomitura Elettrica, e @ 13071 13.026 03% 10,000 Termica
Fornitura Energia, Ce €] 31.360 28.718 8,4% -
Cuo el 19.149 19.149 0.0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
Cus @ aam 4968 o ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
08M Gy ) @ i awaw oo [ cnogarbparmios Jouae |
orex A ssam saess s e [ oiws]  mor|
Classe energetica ] F 3 1 classe

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,078

0212

Vettore elettrico Elettricita 0,467

Incentivo complessivo

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Durataincentivo o 1
Incentivo annuo 2752 [/anno] 70000 30000 VAN Z5:367
60.000
s00 o
Tasso di sconto R 4,0%{1%] 40.000 {———  TRS=69anni TRA= 9,7 anni
Tasso di inflazione vettore energetico  f 0,5%3[%] 30,000 10000 H
Deriva :e:":m::xlnu vettore energetico :'" 0,7%31%] 20,000 I . T I I I IJI |[Argil
Tasso di inflazione manutenzioni 5% %] (11!
Deriva dellinflazione manutenzioni  fim 2,3: :x: 10.000 | 8 10 1214706 18 20 P2 24 pe P8
Tasso di attualizzazione R R | | l“ I' “l -10.000 S
10,000 | | 6 84012 14 16 18 20 22 24 26 28 L1
Tabella 9.2  Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 1 PEd 120.000
PARMETRO FINANZIARIO m Vniore 20,000 L -
Investimento Inziale I < 34402 | 30000 = Flusso di cassa con incentivi ul s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %1, o ) 30% | 40000 I 3000 , — = Flusso di cassa senza incentivi
. 035434
Aliquota IVA HIVA [ 20% | <0000 40,000
Anno recupero erariale VA a anni 3
vita utile n anni 30
Incentivo annuo. 8 €/anno 2.752
Durata incentivo anni 5
Tasso di attualizzazione %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VALORE SENZSRNALOR: SON
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo di rientro semplice: RS 125 69 TRS= 6,9 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 17,7 97 TRA=9,7 anni
Valore attuale netto van 13.115 25367
Tasso interno di endimento " 7,1% 11,3%
Indice di profito " 038 074
1 2 3 4 5 3 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17,
28360 20067 51261 36683
OPEXPRE  OPEX POST FCFO 1 [ 1 [ v 10
1514.783 1439270 13761 46.282 13 60.043 25,
cosm RICAVI Flusso di cassa con incentivi
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI RISPARMIOPEX oo o Fec FcA
o o a402 - 1032 - 1000 [ 35434 - 35434 - 35436 - 35434 |- 35434 - 35434 - 35438 - 35430
1 1 - 45881 43690 2752 2191 0,962 2101 - 33203 2107 - 33327 4948 - 30491 4753 - 30681
2 2 6200 46.294 44076 2752 2218 0,925 sa21 - 20821 7786 - 25501 1a7s - 19317 10331 - 20350
3 3 - 46710 44.66 2752 228 0,889 22a4 - 22577 1995 - 23546 4997 - 18320 4482 - 15908
4 4 - 47131 44.860 2752 22m 0,855 2271 - 20306 1942 - 21604 502 - 9.207 4206 - 11610
s s - 47557 45258 2752 2299 0822 2209 - 18007 188 - 19715 5051 - 426 4151 - 7.463
6 6 - 47.986 45.660 - 2326 0,79 2326 - 15680 183 - 17876 2326 - 1920 1839 - 5620
7 7 - 48.021 46066 - 2354 0,760 2354 - 1332 178 - 16087 2354 435 1789 - 3835
8 s - 48859 46.477 - 2383 0731 2383 - 10943 1741 - 14346 2383 2818 1781 - 2004
9 ] - 49303 46891 - 2411 0,703 2011 - 8532 1694 - 1265 2411 5229 1694 - £
10 10 - 49751 47310 - 2440 0676 2400 - 6091 1689 - 11003 2440 7670 1649 1249
n 1n - 50203 47733 - 2470 0,650 2470 - 3621 1604 - 9.399 2470 10139 1604 2850
12 12 - 50.660 48161 - 25500 0625 2500 - 1122 1561 - 7.837 2500 12639 1561 4415
13 13 - 51122 48593 - 2530 0601 2530 1408 1519 - 6318 2530 15169 1519 5934
14 1 - 51589 49.029 - 2560 0577 2560 3968 1478 - 4840 2560 17729 1478 7.412
15 15 - 52061 49.470 - 2501 0555 2501 6559 1439 - 3.401 2501 20320 1439 8851
16 16 - 52538 49916 - 2622 0534 2622 9.181 1400 - 2001 2622 22942 1.400 10251
17 17 - 53019 50366 - 2654 0513 2654 11834 1362 - 639 2654 25595 1382 11613
18 1 - 53506 50821 - 2686 0,494 2686 14520 1326 687 2686 28281 1326 12939
19 19 - 53998 51280 - 2718 0475 2718 17238 1290 1977 2718 30999 1290 14229
20 20 - 54.495 51748 - 2751 0456 2751 19988 1255 3232 2751 33749 1255 15.480
2 2n - 54997 52213 - 2784 0439 2784 2772 1222 4454 2784 36533 1222 16706
2 2 - 55.505 52687 - 2817 0422 2817 25,589 1189 5642 2817 39350 1189 17895
2 23 - 56017 53.166 - 2851 0,406 2851 28440 1157 6799 2851 42201 1157 19051
2 2 - 56536 53650 - 2885 0,390 2885 31326 1126 7.925 2885 45.087 1126 20177
3 2 - 57.059 54139 - 2920 0375 2920 38206 1095 9.020 292 48.007 1005 21272
2% 2 - 57588 54633 - 2955 0361 2955 37201 1066 10086 2955 50962 1066 22338
2 27 - 58123 55132 - 2901 0347 2901 40,192 1037 11124 2901 53953 1037 23376
8 2 - 58664 55637 - 3027 0333 3027 43219 1009 12133 3027 56980 1009 24385
2 29 - 59210 56.146 - 3.063 0321 3.063 46282 982 13115 3063 60.043 982 25367







CAPITOLO 8
EEM1: Installazione VT e pompa inverter
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EM2 [Rendimento di regolazione] %) 7356 98 33,2% .
Qoo [kwh] 235.762 192,642 18,3% 5“55‘_355 Emisioni €O, 50[_?00 OPEX
e (kwh) 60161 59638 0,9%
. [kwh] 234911 191.947 18,3% 80.000 — — 50.000
e (kwh) 61557 61022 0,9% 20000 O&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Termico keco) 47452 38773 183% 60.000
Emis. CO2 Eltirico kgco,) 28747 28497 0,9% 30.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [keco,] 76.199 67271 1% sosy 40000 )
Fornitura Termica, Cq © 18.289 14,948 183% 20000 20.000 = Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Cee G} 13.071 12958 09% 10.000
Fornitura Energia, Ce €] 31.360 27.902 11,0% -
Cuo el 19.149 19.149 0.0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
e @ aam 4968 o ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Gyo+ Cyy) Gl 20117 20117 0,0% [totale energiarisparmiata____[pelae |
orex &) ssamr____saoms ean  sesie [ osas] o]
Classe energetica ] 3 3 +1 dlasse
Vettorl energetici TPoVETTORE  PRTOTES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas natwrale 0,202 0,078
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,212
Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l
Durata incentivo
40.000 30.000
Incentivo annuo 1.127 [€/anno] VAN 25.402
000 0000
Tasso di sconto R 4,09 [%]
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%[%] 20.000 RS- 30ami
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7%:1%6] 10.000 +——— il
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: %]
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0,0% %1 10.000
Tasso di attualizzazione. i .
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 ) 34|5|8|7 |89 1011215 14
DARMIETHO FNANEIARID m uaions FAs 67800 Ry -
Investimento Iniziale I < 14089 | 10000 i Fusso i cassacon ncentil -10.000 = Flusso di cassa con Incentivi
mm— |ncentivi
Oneri Finanziari %1, oF 1%] 3,0% —| = Flusso di cassa senza incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA %] 20% | 0000 | 1014512 20,000
Anno recupero erariale IVA [ anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 1.127
Durata incentivo n anni 5
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZE R ALORE CON.
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 42 30 TRS=3,0 anni
Tempo dirientro attualizato TRA 47 34 TRA=3,4 anni
Valore attuale netto VAN 20.384. 25.402
Tasso interno di rendimento TIR 22,0% 28,5%
Indice di profitto P 1,45 1,80
T 2 3 4 s 3 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
34471 3.084,1 48777 42595
OPEXPRE  OPEX POST. s [ s I s [ 4
37.130
RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso i cassa con incentivi
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTV  RISPARMIOPEX ovwrr s fec Fea fec Fea
0 of- 14089 - 423 B 1000 [ 14512 - 14512 - 14512 - 14512 |- 14512 - 14512 - 14512 - 14512
1 1 - 45881 43012 1127 2869 0962 2869 - 11643 275 - 11753 39% - 10515 3882 - 10669
2 2 2501 46294 4339 1127 2904 0925 5448 - 6198 5033 - 6719 6571 - 3904 6076 - 459
3 3 - 46710 am 1127 2939 0889 2939 - 3260 2612 - 4107 4066 121 3610 - 979
4 4 - 47131 48157 1127 2978 0855 2070 - 286 250 - 1565 4101 4222 3506 2526
s 5 - 47557 48547 1127 3010 0822 3010 2724 2478 09 4137 8359 3.400 5926
6 6 - 47986 44940 - 3086 079 3086 5770 2407 3316 3086 11405 2407 8334
7 7 - 8421 45338 - 3.083 0760 3083 8852 2382 5658 3083 14488 2382 10676
s s - 48850 45740 - 3120 0731 3120 11.972 2280 7938 3120 17.607 2280 12956
9 9 - 49303 46145 - 3157 0703 3157 15,129 2218 10156 3157 20765 2218 15174
10 10 - 49751 46555 - 3195 0676 3195 18324 2159 12315 3195 23960 2159 17332
1 1 - 50203 46969 - 3238 0650 3238 21558 2101 14415 3234 27.193 2101 19433
12 12 - 50660 47388 - 3273 0625 3273 24830 200 16459 3273 30466 208 21477
13 15 - s1.122 47810 - 330 0601 3312 28,142 1989 18.448 3312 33778 1989 23466
14 1 - 51.589 48237 - 335 0577 3352 31494 193 20384 3352 37130 193 25.402







CAPITOLO 8
EEM1: ZT2-Sostituzione CT
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EM3 [Rendimento di genera %) 813 9,4 18,6% .
Qoo [kwh] 235.762 198.568 15,8% 5“55‘_355 Emisioni €O, 50[_?00 OPEX
e kw) 60161 58876 21%
Qussice Tkwh] 234911 197.851 15,8% 80.000 50.000
[ (kwh) 61557 60243 21% 20000 O&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Termico keco) 47452 39.966 15,8% 60.000
Emis. CO2 Eltirico kgco,] 28747 28133 21% 30.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 76199 68099 w0e%  si01 40000 )
Fornitura Termica, Cq © 18.289 15.400 15,8% 20000 20.000 = Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Cee G} 13.071 12792 2,1% 10.000
Fornitura Energia, Ce €] 31.360 28.196 10,1% -
Cuo el 19.149 19.149 0.0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
e @ aam 4968 o ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
o8M G+ ) o i awaw oo [ cnogarbparmios Jouae |
orex 0 ssar saans Sow sies [ wems]  osowi | 1aew|
Classe energetica ] F 3 1 classi
Vettorl energetici TPoVETTORE  PRTOTES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas natwrale 0,202 0,078
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,212
Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l
Durata incentivo
40.000 30.000
Incentivo annuo 600 [€/anno]
VAN 23.208
000 0000
Tasso di sconto R 4,09 [%]
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%[%] 20.000 ws=zgaoml  ——— ||
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, 0,7% 1 1%] 10000 +——— TRA=32am il
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: %]
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0,0% %1 10.000
Tasso di attualizzazione. i .
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi d della EEM1 ) Sesc7sonunnu
Tabella 92 _Risutat dellonalis g convenienza el — 78| 9|10]11]12)|13] 1 ,
Investimento Iniziale I < 10705 | 10000 s Flusso di cassa con incentivi -10.000 = Flusso di cassa con Incentivi
mm— |ncentivi
Oneri Finanziari %1, o 14 30% -1011.026 | = Flusdo di cass4 senta incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA %] 20% | 50000 20,000
Anno recupero erariale IVA [ anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 600
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZE R ALORE CON.
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 35 28 TRS= 2,8 anni
Tempo dirientro attualizato TRA 38 32 TRA=3,2 anni
Valore attuale netto VAN 20.537 23.208
Tasso interno di rendimento TIR 26,8% 31,3%
Indice di profitto P 1,92 2,17
T 2 3 4 s 3 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
31554 28703 3.900,2 34148
OPEXPRE  OPEX POST. FCFO + [ o | s [ 4
681.467 641.699 3.000 30673 33.673
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso i cassa con incentivi
Rmboriova| oPEXPRE  opexpost | meawTvi mseamiopex e d e e e rca
0 o 10705 - 321 B 1000 [- 11026 - 11026 - 11026 - 11026 |- 11026 - 11026 - 1102 -  11.0%
1 1 - 45881 43256 600 2625 0962 2625 - 8401 25 - 8502 3225 - 7.801 3101 - 7925
2 2 1930 46294 43637 600 2657 0925 4587 - 3814 4201 - 4261 5187 - 2614 479 - 3129
3 3 - 46710 44022 600 2689 0889 2689 - 1125 239 - 1871 3289 675 2924 - 206
4 4 - 47131 44410 600 271 0855 271 159 2326 455 331 399 2839 2633
s 5 - 47557 44503 600 2758 0822 2758 4349 2263 2718 3358 7349 2757 5389
6 6 - 47986 45199 - 2787 079 2787 7136 2202 4921 2787 10136 2202 7592
7 7 - 8421 45.600 - 2820 0760 2820 9.957 2183 7.064 2820 12957 2183 9735
s s - 48850 46.005 - 2850 0731 2850 12811 2086 9.150 2850 15811 2086 11821
9 9 - 49303 46414 - 2889 0703 2889 15.700 2030 11.179 2889 18.700 2030 13.850
10 10 - 49751 46827 - 2923 0676 203 18623 1975 13.154 203 21623 1975 15.825
1 1 - 50203 47204 - 2959 0650 2959 21582 1922 15.076 2959 20582 1922 17.747
12 12 - 50660 47666 - 299 0625 299 24576 1870 16,946 299 27.576 1870 19617
13 15 - s1.122 48092 - 3030 0601 3030 27.606 1820 18.766 3030 30606 1820 21437
14 1 - 51.589 48523 - 3.067 0577 3.067 30673 1771 20537 3067 33673 171 23208







CAPITOLO 8
EEM1: Corpi illuminanti LED
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

ANTE o5 RIDUZIONE DAL
CALCOLO RISPARMIO um. INTERVENTO INTERVENTO.  BASEUNE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EMA [Potenza lampade] kW) 206 10,2 50,5% .

[kgCO,] Emisioni CO, €l OPEX
Qoo [kwh] 235762 235.762 0,0% 100.000 60.000
EEicorco (kwh] 60.161 43.976 26,9%
. [kwh] 234911 234911 00% 80.000 50.000
EEggscine (kwh] 61.557 44.997 26,9% 40000 1 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico keco) 47452 47.452 0,0% 60.000
Emis. CO2 Eltirico kgco,) 28747 21013 26,9% 30.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 76199 68.465 w05 7ome 40000 )
Fornitura Termica, Cq @ T8.28 = o 20000 20.000 = Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Cee G] 13.071 95555 26,9% i 10,000
Fornitura Energia, Ce €] 31.360 27.844 11,2% -
o €] s 19.149 O ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
G @ 4968 4968 0.0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

OPEX. (€] 55.477 51.960 6,3% 35165 296.468 279.908

Classe energetica 15} F F 40 classi

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale. 0202 0,078

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0212

Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEMI1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo @ °
Durata incentivo
40.000 30.000
Incentivo annuo 812 [¢/anno] Tan2a717
0000 -
Tasso di sconto R 4,0% 1%
Tasso diinflazione vettore energetico 0,5% 1% 20,000
Deriva dellinflazione vettore energetico f' 0.7% 1% 10,000 TRA=3,6 anni
Tasso diinflazione manutenzioni f 05% 1%
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0,0% %1 10.000
Tasso di atualizzazione i .
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 . 0 A T Rt el o el el bt
PARMETRO FINANZIARIO RRTGHE 6 7 8 9 10111213 14
Investimento Iizale . < 13888 | 10,000 s Flusso di cassa con incentivi -10.000 e Flusso df Cassa con Incentivi
— Incentivi
Oneri Finaniari %1y o %) 3.0% | = |Flusdo di £ased senka intentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA %) 20% | 50000 | 014305 20,000
Ao recupero erarile IVA s anni 3
Vit utile n anni 15
Incentivo annuo 5 €/anno 812
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualzzazione %) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RALORE SESSpVALOR: o
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semlice RS 40 32 TRS=3,2 amni
Tempo di ientro attualizzato TRA 46 36 TRA=3,6 anni
Valore attuale netto van 21102 24717
Tasso interno direndimento TR 22,7% 27,4%
Indice diprofitio » 152 178
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
35963 31211 44083 40095
OPEXPRE __OPEX POST. sparmi Fcro <[ s I <[ 4
681,467 637.274 4060 44,193 32,393 21102 36.453
costi RICAVI Flusso di cassa con incentivi
Rimborso VA~ OPEXPRE  OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX :’::: < Fec FcA
0 of- 1388 - 417 - 1000 |- 14305 - 14305 - 14305 - 14305 |- 14305 - 14305 - 14305 - 14305
1 1 - 45881 42.960 812 2917 0962 2017 - 13s 2805 - 11500 379 - 10576 3586 - 10719
2 2 2504 46294 43341 812 2952 0925 5457 - 5931 5085 - 6455 6269 - 4307 579 - 4923
3 3 - 46710 a2 812 2988 0889 2988 - 2003 2656 - 3799 3800 - 507 3378 - 1545
4 4 - 47131 42108 812 3004 0855 3024 50 2585 - 1214 3836 3328 3279 1733
s s - 47557 2497 812 3060 0822 3060 3140 2515 1301 3872 7200 3183 4916
6 6 - 47986 2889 - 3007 0790 3007 6237 2408 3749 3007 10297 2408 7363
7 7 - 48421 45.286 - 3134 0760 3134 9371 2382 6130 313 13.431 2382 9.745
s s - 48859 45,687 - 3172 0731 3172 12583 2318 8448 3172 16,603 2318 12063
9 9 - 49303 46093 - 3210 0703 3210 15753 2255 10703 3210 19813 2255 14318
10 10 - 49751 46502 - 3209 0676 3209 19.002 2195 12898 3249 23062 2195 16513
1 1 - 50203 46915 - 3288 05650 3288 22290 2136 15,034 3288 26,350 213 18.648
12 12 - 50,660 4733 - 3327 0625 3327 25617 2078 17112 3327 20,677 2078 20727
13 1 - s1122 47.755 - 3367 o601 3367 28,985 202 19.134 3367 33085 202 22.749
1 1 - s1.589 48181 - 3.408 0577 3.408 32303 1968 21102 3408 36453 1968 24717







%Bcoz2

[%]

ACe

[€/anno]

ACyo

[€/anno]

ACys

[€/anno]

SENZA INCENTIVI

TRS

TRA

fanni]

n

{anni]

EEM 1: Sottotetto 11,3% 9,0% 2642 0 0 34402 12,5 17,7 30 13115 7,1% 0,38
EEM 2: Valvole
N 14,7% 11,7% 3459 0 0 14089 4,2 4,7 15 20384 22,0% 1,45
termostatiche
—
EEM 3: Centrale
. 12,9% 10,6% 3164 0 0 10705 3,5 3,8 15 20537 26,8% 1,92
termica VVUU
—
EEM 4: Corpi
5,6% 10,1% 3517 0 0 13888 4,0 4,6 15 21102 22,7% 1,52

illuminanti
—

%Bcoz

[%]

Ace

[€/anno]

ACyo

[€/anno]

ACys

[€/anno]

CON INCENTIVI

TRA

[anni]

n

[anni]

EEM 1: Sottotetto 11,3% 9,0% 2642 0 0 34402 6,9 9,7 30 25367 11,3% 0,74
EEM 2: Valvole
. 14,7% 11,7% 3459 0 0 14089 3,0 3,4 15 25402 28,5% 1,80
termostatiche
EEM 3: Centrale
. 12,9% 10,6% 3164 0 0 10705 2,8 3,2 15 23208 31,3% 2,17
termica VVUU
—
EEM 4: Corpi
5,6% 10,1% 3517 0 0 13888 3,2 3,6 15 24717 27,4% 1,78

illuminanti
—

Tabella 0.2

%Bcoz

ACe

[€/anno]

ACyo

[€/anno]

ACys

[€/anno]

CON INCENTIVI

TRS

[anni]

TRA

[anni]

n

[anni]

EEM 1: Sottotetto 11,3% 9,0% 2642 0 0 34402 6,9 9,7 30 25367 11,3% 0,74 n/a n/a
EEM 2: Valvole 14,7% 11,7% 3459 0 0 14089 3,0 34 15 25402 28,5% 1,80 n/a n/a
termostatiche
EEM 3: Central
3: Centrale 12,9% 10,6% 3164 0 0 10705 28 32 15 23208 313% 217 n/a n/a
termica VVUU
——
EEM 4: Corpi
e 5,6% 10,1% 3517 0 0 13888 3,2 36 15 24717 27,4% 1,78 n/a n/a
illuminanti
—
SCN 1 (TRS<15 ANNI) 38,8% 36,5% 11258 0 0 48491 32 4,0 15 8843 38,5% 31% 1,142 2,164
SCN 2 (TRS<25 ANNI) 43,4% 40,5% 12508 1915 497 73084 23 2,6 25 20542 48,0% 28% 1,32 1,65
T.R.S. 2,31
Comparazione classi energetiche T.RA. 2,61
VAN >0 € 20.542
Stato di kwWh/m?2ann
120,4 / F -
Fatto o TIR > ke 48,04%
Scenario 1 kWh/m?2ann
87,16 D +2 classi
< i E.7/E.2 3967 22655 ! o
TRS<15anni / DCSR > 1,3 1,324
Scenario 2 kWh/m?ann .
TRS<25anni 72,26 /0 D +2 classi
anni LLCR>1 1,657
P 28,11%




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a ne: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile: riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma, oupt NB: Per effettuare I'analsi i sostenibili finanziaria dello scenario utiizzare il ile AnalisiPEFxis
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

supUtile risc. m*  ETT7] Sup,Utile risc. m? 3967 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO R NormaUNITS11300  Fabbisogno  Fabbisogno Risparmio Fabbisogno  Consumo [Nl a Risparmio | Fabbisogno  Consumo “Aggiustamento del modelo
clettrcoTeorico elettricoTeorico elettrico  eletricopost  speciico | termieoteorio. termicoTeorico termieo | Termicopost  specico anTe- POST. RIDUZIONE DAL tkecod Emisioni CO, 600 OPEX
Intervento  Post Intervento intervento  Energio | Bredintenvento' Post- interventot  Energla INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE .
VALORE UM, PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO e e s
PR () conrbuti non defint o o/, o o o/, Energia elettrica®  Energia Termica® 80000 50000
19250 ] m Aot mami dugl ccupa EEppane 61557  kWh/anno ainterno delle norme UNITS EM2 (Rendimento i regolazione] %] 56 = ax % 0BM (CMO + CMS)
e 11300 60000
il e e apparecehstre: .
st | Ao e s EErarcome 60161 kWh/anno Acaus calda santara | Ewacgn 1011 o1 0% 1011 03 20548 20548 ooxi 2048 sz = E 483 [T —— ewl 08 102 s05% 10000 40000 Fornitura ettrica
bt = Fornitura Termica
65667 wn EEiworopon 43452 kWh/anno Rscadamento Groo 692 3 248% = 02 215218 172,094 00% 171465 32 -k 78617 [ ol . awes amw 20000
20000
s | Ao e K€ 27,8% — oo PP e = - - s - S - e o o
177015 | w  APRoritermia tota: BEEgy; 17097 kWh/anno Pompe e ausiari CrerBBreng 1249 780 376% 780 02 nfa nfa nfa nfa nfa - L. fwn] 24911 136933 am )
164717 | wn  Aoporiterni udzabi B Eueart Eune - - 00% - - wa ofa wa oa wa - . ol o557 61 2%
12398 | gwn  APPortermic non izabil 2% <5% ok Qe - - 00% - - wa ofa wa oa wa - emiss. CoTermico teco) 452 7600 amw
SRR E— R e ) R R : e s - (EERET— v
T e omen e Al eF = T I R : o [ o o o BT
46372] ywn  ErerEadepersaper endlanions Quorcome 235762 kWh/anno FanD wa na wa 139 04 wa wa wa - Fomiturs Termics, Co «@ 10289 10661 am
Energadispersaper wasmissone
251309 | wwn oo dipers e Quoopon 192642 kWh/anno o Eual 60.161 43452 2%, aa848 13 235762 192602 3% 191989 84 Foriura etric, Ce @ non san 2%
120818 | twn H0Qsen 183% Eupren - - w/a - - - - wa - - Forura Eneg, Cc @ 31300 2102 sex 27050
10000 [ s DOy, 92964 KWh/anno s 60.161 3452 2,77% a4 13 235762 192602 1829% 191989 84 50,7 kwh/m? 108 o @ 19109 19249 oo%
130882 | twn ., - - w/a - - e w/a e wa e 507 kWh/m? 42 [ «@ a8 I oox
W] o b 0% <5% Ok 08M (G ol @ ww ww a7
Rendimento 4 uilsissons ACS -
7w Mendmeno orex «@ ssa77 s o s
T e abogna obsed anerg et | cadaments u Figura 9.6.- SCN1: Bilancio energetico complessivo del edificio post intervento o energetn o . e e
Faibisogna lobsle i enera pe seqos coda ontas
12966 wn 8] kwhim?/anno 9
! 1| sup.utie isc. me 3967 Sup,Utile risc. m? 3967 | [kWhim; anno]
i FaTTORE DI
or | g e 0959 [r—— TpoverroRe | FATIORED!
Enera Rimnovable per scadaments o
h 0993 Energ!a ?\em‘uca Energia eletrica b Capitoato(kgCOAWH]
o g Rinovabie pr scqus i onars 0993 nergia termica Energia termica Vettoretermico Gasnaturse 022 oo
- Energa Rimnouabi pe rscldamento & cqus i saniara —
iy Enersa v 0973 Alro Congrus 05 suncons Vetor lttrico @ o457 oz
enimnto de seneriors e odello/Baseline) o (Congru
gl o CEliLSE 0,048 Modelo/Baseline) Madello/Baseline)
Trvasa L g e sl 0748 Acqua calda saitara O3 councaldasanara
o g per acas ol s o
Riscaldamento 74,7 2 Riscaldamento
Ty T g s rscaldamento s 548 San E v a2
T |
a1 awn  per o418 i
o pe
" Pompe e ausiiar
39320 1 wn . per 35370 i Pompe e ausilar 0s o
Rendimento d uilizssons R+ ACS
R T vy luminazione nterna 87 luminatione interna
Rendimento i sotosstema 8 generssons
Rl S v
Rendimento 6 soiossiems 8 generssone per HScaments FEM e varaltr carichi
AL % e FEM e varaltr carichi 3 iverni
Rendimento i sotssstema & generssions po ACS interni
Gl nE A0, Tramport 03 Traspori
Figura 9.5 - SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat istema di i
Consumodi | Consumo di '
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline Fabbisogno Energetico Post-intervento
Apgort temic o ulzzabi:
(01 gn) Q= 12398,05 kW

Roportitermiciinterni dagl
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energia termica e
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Rendimento di uilzazione ACS
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nuw
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7%

Perdite di Generazione
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‘Apportitermic intern dagh
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QU Oc= 4925025 kW

‘Apportitermic inter dlle

apparecchiature:

QintA= 1641675 kih Fattore diuilzzazione degl apport:
Ahgns3%.

Apporti termic otal
\Qgn=Qint + Qso= 17115,
wh

Fabbisogno desle netto.

Fabbisopnoidesledh \ Gropeetne ot LS

acqua calda santara
heatv= 130882

Fabbisogno dienergia per

Qw= 10064 kih

Rendimento i utlizzazione ACS.
s

perditedi tilizazione Risc + ACS

3932040 Rendimento d ulzatione Ric.

perditedi Generadione h=T7%

2480k




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile:
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

NB: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma,

Qutput NB: Per effettuare I'analsi di sostenibilita finanziaria dello scenario utiizare i ile AnalisiPEF xis

supUtile risc. m*  ETT7] Sup,Utile risc. m? 3967 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO R NormaUNITS11300  Fabbisogno  Fabbisogno Risparmio Fabbisogno  Consumo [Nl a Risparmio | Fabbisogno  Consumo “Aggiustamento del modelo
clettrcoTeorico elettricoTeorico elettrico  eletricopost  speciico | termieoteorio. termicoTeorico termieo | Termicopost  specico A POST. RIDUZIONE DAL lhecos) Emisioni CO, 90 OPEX
Intervento  Postntervento inervento®  Energia | Predinterventol ' Post- interventot  Energla INTERVENTO  INTERVENTO B¢
VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Eherr ey T 50,000
Aomort temitnernt ot o (%) contributi non definiti wh Kwh/m, wh wh wh KWh/m, Energia elettrica®  Energla Termica® 80.000
9250 | Aeritemid e dagicccupa EEyeine 61557 kWh/anno ainterno delle norme UNITS v (Trasmitanza solac] Wi 148 oz ssen 40000 = 0&M (CMO + CMS)
i 0ce4525; 11300 60000
16017 e e L et EEicorcope 60061 kWh/anno fAcaen ciastrora I g i 1011 324 68.0% 324 01 20548 1772 ami  ums 30 = Ik 022 02 (Rendimento i regolasione] (%] 56 = 3% 30000 = Fornitura Elettrica
et 0000 20,000 = Fornitura Termica
65667 kwn 3 EEiuoropon 41990 kWh/anno Rscadaments Enavcn 92 1 B24% 2 003 215214 13503 % 11323 255 - 77078 013 Rendimento i genrasionel (%] w2 s64 e
Apporti termic solari: 20000 10.000
itass | Aoritemidsoin: RAEEgcy; 30,2% luminssione interna Lot 50866 34680 318% 34680 87 /a a /a na /a - EMd Potensa fampade] ) 06 102 0%
177015 | aw  APRoritermia tota DEEgy; 18593 kWh/anno Pompe e ausiari CrerBBreng 1249 521 583% 521 01 nfa nfa nfa nfa nfa - Qs fwn] 25762 125415 a68% )
162946 |y  Apeorttermic utlusabik TTRICO Eveert Eace = - 00% - - s nla s nla s - v ) 61 1990 02%
14.169 Jwn  Apporttermic non utifzzabil 2% <5% Ok Qe aun - - 0,0% - - n/a n/a nfa n/a nfa - [ Tkwh] 234911 124.962 46,8%
T e E— L o I ) ) R i : T e
e P e 2510 gams | | oot e T T R T T T B : P = == o B
46372 wwn  Enere@ dispersaper ventiacione Queoricopre 235762 KWh/anno PIEoD na na a 139 04 a na na - Emiss. CO2 letrico o 8747 20068 302%
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210213 | wn SRR o Queorcopost 125415 kWh/anno Torae [ 60161 41.9% 302% 43386 109 235762 125.415 a68% 124962 315 - Emiss CO2TOT Tkeco,) 76199 45307 w055
90150 | kwn  foueeemne e %hQscn; 46,8% Eciren - - nfa - - - - la - - Forniura Termica, Cq © 18289 oms 6%
1006 [ e e o D0y 109949 kWh/anno e 60.161 a19% 3020% 43386 109 25762 125,015 a6g0%i 120962 315 12,8 KWh/m? 277 Fornura et Ce «@ Bon a3 02%
100214 | MODELLO TERMICO - - o/ - - a n/a a n/a a 22,4 kWh/m? 16 Fomitura nergia, C, @ 31360 18852 sex 25050
| Pmende 0% <5% ok o © 19109 .2 100%
w0 e G A ce «@ a9 wan 100%
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Faibisogna obole d encrga pr acava cida sontaris |
27} Eucbsiedlen “ KWhim#/anno R oex @ ssa77 0557 mox w7
L L 1| Sup,te risc. m 3967 Sup,Utile risc. m? 3967 | [KWhim; anno]
19592 | twn 0,951 Cassecnergeica 1 . o s
T eriaRnnovshiepe st 0953
’ Energia elettri . .
o — Energia rmicn Energia lettica g
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113643 ] wn  ErerE per scaldamento 0,684 Acqua calda sanitaria O pcqus caldasanitaria Vettore elttico Elewicis 0467 022
30
g o aca caléa saiaris IS
kh, Riscaldamento 74,7 124 24 Riscaldamento
e g e cadamento e o i SS Wh/m? Wy Wty 85
Pompe e ausiliari
8168 1 kwn . per 168 i
e 2 277 01 Pompe s ausar
o pe 0w
5378 1 kwn . per 9375 ki
s e G A .
a5 1w Rendimento disotiosstems d generazione luminazione intera
; nen=9536%, . " N
Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento @ vari altri carichi
o2 * nenh=9531% FEM e vari altri carichi 13 ntemi
Rendimento i sotssstema & generssions por ACS interni rasport
£ * nenw=9577%, 03 Trasporti

Trasporti

Figura 9.5 - SCNL: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat: istema di i
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DATI KYOTO BASELINE

GAS METANO
2014
2015
2016
media

S/V

Sup netta

vol lordo risc
Sup disp

Sup lorda pianta

Smc

24978

kwh/Smc
10,09
9,42
9,42

0,3 1/m
3967 mq
22654 mc
6684 mq
4767 mq

kWh
253769
308352
235293

Tabella 5.16 Indicatori di performance energetica

COMBUSTIBILE

IENg

ENERGIA ELETTRICA

2014
2015
2016
media
Fe
IENR Fh
IEN E Fh

IEN,

kWh
63024
62333
59315
61557

1,20 vedi scheda seguente
1,00 vedi scheda seguente

1,00 vedi scheda seguente

Wh/(m* GG anno) Wh/(m2 anno)
2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gas Naturale 9,4 11,4 8,7 0 0 0
Energia elettrica 0 0 0 12,4

Buono

Buono

Buono

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,0

Indicatore di performance energetica

—

—

—u

ﬁév

2014

2015

2016

=4—|ENR
~—IENE

GG
2014
2015
2016

da norma DPR 412/93
1435
1435
1435



FATTORE DI NORMALIZZAZIONE TERMICO

ore giorno Fh Destinazione SV Fe Classi di merito dei consumi spedifici per la sultati di IENT
Fattore a6 :82/n°ore Asili nido sino a 0,40 1,20 Asili nido Buono minore 18,5
Orari 6 1,20 Scuole Materne da0,41a0,50 1,10 Scuole Materne | Sufficiente compreso da 18,5 a 23,5
Fah © 7 1,10 Uffici Tstituzionali Biblioteche da 0,512 0,60 1,00 Palestre Scolastiche maggiore 23,5
89 1,00 Musei e Mostre oltre 0,60 0,90 Scuole elementari [Buono minore 11,5
10-11 0,90 sino a 0,30 1,20 Sufficiente compresoda1l,5a17,5
oltre 11 0,80 da031a035 1,10 Edifici per o Sport [Tnsufficiente maggiore 17,5
Fattore Forma Fe . -
Scuole elementari da 0,36 a 0,40 1,00 Scuole medie Buono minore 11,0
da 0,41 a 0,45 0,90 Biblioteche Sufficiente compreso da 11,0 a 15,5
oltre 0,45 0,80 Muesi e Mostre maggiore 15,5
Scuole Med sino a 0,25 1,10 Buono minore 9,5
cuole Medie da 0,26 2 0,30 1,00 Uffici Sufficiente compreso da 9,5a 13,5
Palestre Scolastiche CVA 420313040 i 35
Edific per lo Sport E / 0,90 Insufficiente maggiore 13,
oltre 0,40 0,80

IEN T

1000 X A (Consumo medio) X B (Fattore di Forma) X C (Fattore Orario)

D (Volume Lordo) X E (Gradi Giorno)

FATTORE DI NORMALIZZAZIONE ELETTRICO

ore giorno Fh Classi di merito dei consumi specifici per la dei risultati di IEN ET
finoa6 | 8,2/n° ore Edifici con mpianto di Buono minore 12
Fattore imati estiva
3 150 Sufficiente compreso da 12 a 18
Orario ' alimentato e
h 7 1,10 elettricamente Tnsufficiente maggiore 18
£y 1,00 Ediici senza Impianto df Buono ‘minore 6
estiva — f
10-11 0,90 pr, compreso da 6 a 10
oltre 11 0,80 maggiore 10
IEN A _(Consumo medio) X__B (Fattore Orario)

El

C (Volume Lordo)




